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êðèñòàëëèçàöèÿêðèñòàëëèçàöèÿ

      Ïðîáëåìà

êðèñòàëëèçàöèè

      Ïðîáëåìà

êðèñòàëëèçàöèè

Îòëîæåíèå íà çàäíåé
ñòåíêå öåíòðèôóãè

Îòëîæåíèå CaSO  4

â èëîâîé òðóáå

Âèä â ìèêðîñêîï
ñëîåâ êðèñòàëëîâ 

(ñòðóâèò)
 [Mg(NH )(PO )*6H O]4 4 2

ê
ð

è
ñ

ò
à

ë
ë

è
ç

à
ö

è
ÿ

Îíà ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ðåæèìà èç-çà êðèñòàëëèçàöèè è îñàæäåíèÿ, îñîáåííî ïðè 
îáåçâîæèâàíèè ñáðîæåííîãî èëà.  ×àñòî ñîñòîÿùèå èç 
êðèñòàëëîâ ñîëåé âïåðåìåøêó ñ èëîì è ïîëèìåðíûìè 
÷àñòèöàìè ñëîè íàêàïëèâàþòñÿ.

Îíà ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ðåæèìà èç-çà êðèñòàëëèçàöèè è îñàæäåíèÿ, îñîáåííî ïðè 
îáåçâîæèâàíèè ñáðîæåííîãî èëà.  ×àñòî ñîñòîÿùèå èç 
êðèñòàëëîâ ñîëåé âïåðåìåøêó ñ èëîì è ïîëèìåðíûìè 
÷àñòèöàìè íàêàïëèâàþòñÿ.ñëîè 

Îáðàçîâàíèå êðèñòàëëîâ çàâèñèò îò ïðèðîäû, ñîñòàâà 
è êîíöåíòðàöèè èîíîâ, à òàêæå îò çíà÷åíèÿ pH. Äðóãèì 
âàæíûì ïóíêòîì ïðè îáåçâîæèâàíèè èëà ÿâëÿåòñÿ 
âûäåëåíèå CO . Ïðè âûäåëåíèè CO  óâåëè÷èâàåòñÿ 2 2

çíà÷åíèå pH, âûçûâàÿ îñàæäåíèå (â çàâèñèìîñòè îò 
ðàñòâîðèìîñòè ïðîäóêòîâ).

Îáðàçîâàíèå êðèñòàëëîâ çàâèñèò îò ïðèðîäû, ñîñòàâà 
è êîíöåíòðàöèè èîíîâ, à òàêæå îò çíà÷åíèÿ pH. Äðóãèì 
âàæíûì ïóíêòîì ïðè îáåçâîæèâàíèè èëà ÿâëÿåòñÿ 
âûäåëåíèå CO . Ïðè âûäåëåíèè CO  óâåëè÷èâàåòñÿ 
çíà÷åíèå pH, âûçûâàÿ îñàæäåíèå (â çàâèñèìîñòè îò 
ðàñòâîðèìîñòè ïðîäóêòîâ).
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Ïåðåíàñûùåíèå
ñîëåé Mg è Ca

Âûñîêîå äàâëåíèå
â öåíòðèôóãå +/- 2000 áàð

Âíåçàïíîå ñèëüíîå
âûäåëåíèå CO2

Óâåëè÷åíèå pH

Îñàæäåíèå ðàñòâîðåííûõ ñîëåé,
ò.å. ñòðóâèòà, ÑaCO ,3

CaSO , àïàòèòà4Çîíà îòëîæåíèÿ
Öåíòðèôóãàò
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êîìïëåêñû àìèíîôîñôîíîâîé êèñëîòûêîìïëåêñû àìèíîôîñôîíîâîé êèñëîòû

Äâîéíîå äåéñòâèåÄâîéíîå äåéñòâèå

Ëó÷øàÿ òî÷êà äîçèðîâàíèÿ - 
íàïðÿìóþ â âîäíîå ïðîñòðàíñòâî

Ëó÷øàÿ òî÷êà äîçèðîâàíèÿ - 
íàïðÿìóþ â âîäíîå ïðîñòðàíñòâî

Â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè 
TM

ñîëåé òðåáóåòñÿ äîëÿ FLOSPERSE  
îò 10 äî 30 ppm.

Â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè 
ñîëåé òðåáóåòñÿ äîëÿ FLOSPERSE  
îò 10 äî 30 ppm.

TM

Ñòðóâèò (ìàãíèéàììîíèéôîñôàò)
â ñìåñè ñ èëîâûì/ïîëèìåðíûì îòëîæåíèåì
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Êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå
 èîíîâ Ca è Mg

Ïðåïÿòñòâîâàíèå
îáðàçîâàíèþ êðèñòàëëîâ

H PO2 3 CH2

N R

H PO2 3 CH2

Çîíà îñàæäåíèÿ â öåíòðèôóãå

Çîíà îòëîæåíèÿ
Öåíòðèôóãàò

TMÄîçèðîâàíèå FLOSPERSE
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    Â òå÷åíèè ïðîöåññà îáåçâîæèâàíèÿ èç-çà 
ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ âûäåëÿ-
þòñÿ áîëüøèå êîëè÷åñòâà àììèàêà è 
óãëåêèñëîãî ãàçà .

    Â òå÷åíèè ïðîöåññà îáåçâîæèâàíèÿ èç-çà 
ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ âûäåëÿ-
þòñÿ áîëüøèå êîëè÷åñòâà àììèàêà è 
óãëåêèñëîãî ãàçà .

Áóôåð, pH è ïî÷åìó
ýòî ðàáîòàåò
Áóôåð, pH è ïî÷åìó
ýòî ðàáîòàåò

    Ýòè ãàçû õîðîøî ðàñòâîðèìû â âîäå. Îíè 
ñîåäèíÿþòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì àììîíèé-
ãèäðîêàðáîíàòà (NH HCO ), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ 4 3

ñèëüíûì áóôåðîì ñ pH íèæå 7. Ïðè ýòîì pH 
áîëüøèíñòâî èîíîâ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ 
ðàñòâîðèìû. Åñëè â ðàñòâîðå ïðèñóòñòâóåò 
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ôîñôîðà â ðàñòâîðå 
(HPO  è PO ), ìû èìååì ñèñòåìó ñî âñåìè 4 4

íåîáõîäèìûìè êîìïîíåíòàìè äëÿ 
ïîòåíöèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ñòðóâèòà 
(MgNH PO *6H O).4 4 2

    Ýòè ãàçû õîðîøî ðàñòâîðèìû â âîäå. Îíè 
ñîåäèíÿþòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì àììîíèé-
ãèäðîêàðáîíàòà (NH HCO ), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ 
ñèëüíûì áóôåðîì ñ pH íèæå 7. Ïðè ýòîì pH 
áîëüøèíñòâî èîíîâ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ 
ðàñòâîðèìû. Åñëè â ðàñòâîðå ïðèñóòñòâóåò 
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ôîñôîðà â ðàñòâîðå 
(HPO  è PO ), ìû èìååì ñèñòåìó ñî âñåìè 
íåîáõîäèìûìè êîìïîíåíòàìè äëÿ 
ïîòåíöèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ñòðóâèòà 
(MgNH PO *6H O).

4 3

4 4

4 4 2

Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ óäåðæèâàíèÿ 
ñòðóâèòà â ðàñòâîðå ÿâëÿåòñÿ íèçêîå çíà÷åíèå 
pH (÷åì íèæå, òåì áîëüøå ðàñòâîðåííûõ 
èîíîâ). Îñàæäåíèå ñòðóâèòà çàâèñèò îò pH è 
êîíöåíòðàöèè.

Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ óäåðæèâàíèÿ 
ñòðóâèòà â ðàñòâîðå ÿâëÿåòñÿ íèçêîå çíà÷åíèå 
pH (÷åì íèæå, òåì áîëüøå ðàñòâîðåííûõ 
èîíîâ). Îñàæäåíèå ñòðóâèòà çàâèñèò îò pH è 
êîíöåíòðàöèè.

Âíåçàïíîå èçìåíåíèå äàâëåíèÿ èëè 
òåìïåðàòóðû áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü âûäåëåíèþ 
ðàñòâîðåííîãî CO . Ýòî âåäåò ê óâåëè÷åíèþ pH 2

è âûçûâàåò îñàæäåíèå ñîëåé, òàêèõ êàê 
ñòðóâèò, CaCO , CaSO .3 4

Âíåçàïíîå èçìåíåíèå äàâëåíèÿ èëè 
òåìïåðàòóðû áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü âûäåëåíèþ 
ðàñòâîðåííîãî CO . Ýòî âåäåò ê óâåëè÷åíèþ pH 
è âûçûâàåò îñàæäåíèå ñîëåé, òàêèõ êàê 
ñòðóâèò, CaCO , CaSO .

2

3 4

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îñàæäåíèÿ ñîëåé 
TM

òðåáóåòñÿ äîáàâëÿòü FLOSPERSE , êîòîðûé 
ñâÿçûâàåò èîíû ìåòàëëà â êîìïëåêñû. Ïîñëå 
÷åãî ýòè èîíû ñòàíîâÿòñÿ íåäîñòóïíû äëÿ 
îñàæäåíèÿ èç ðàñòâîðà.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îñàæäåíèÿ ñîëåé 
òðåáóåòñÿ äîáàâëÿòü FLOSPERSE , êîòîðûé 
ñâÿçûâàåò èîíû ìåòàëëà â êîìïëåêñû. Ïîñëå 
÷åãî ýòè èîíû ñòàíîâÿòñÿ íåäîñòóïíû äëÿ 
îñàæäåíèÿ èç ðàñòâîðà.

TM

Äîïîëíèòåëüíûì ïðåèìóùåñòâîì 
TM

FLOSPERSE  ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí ðàñòâîðÿåò 
óæå îñàæäåííûå ñîëè.

Äîïîëíèòåëüíûì ïðåèìóùåñòâîì 
FLOSPERSE  ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí ðàñòâîðÿåò 
óæå îñàæäåííûå ñîëè.

TM

Îäíèì èç ìíîãèõ ïðåèìóùåñòâ 
TMFLOSPERSE  íàä ïîëèàêðèëàòîì ÿâëÿåòñÿ òî, 

÷òî ñóùåñòâóåò íàäåæíûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ 
îïòèìàëüíîé äîçû.

Îäíèì èç ìíîãèõ ïðåèìóùåñòâ 
FLOSPERSE  íàä ïîëèàêðèëàòîì ÿâëÿåòñÿ òî, 
÷òî ñóùåñòâóåò íàäåæíûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ 
îïòèìàëüíîé äîçû.

TM

Îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîé äîçûÎïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîé äîçû
TM

Îïòèìàëüíàÿ äîçà FLOSPERSE  
îïðåäåëÿåòñÿ, êîãäà 100% çíà÷èìûõ èîíîâ åùå 
íàõîäÿòñÿ â ðàñòâîðå ïîñëå ïðåâûøåíèÿ 
êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ pH.

TM
Îïòèìàëüíàÿ äîçà FLOSPERSE  

îïðåäåëÿåòñÿ, êîãäà 100% çíà÷èìûõ èîíîâ åùå 
íàõîäÿòñÿ â ðàñòâîðå ïîñëå ïðåâûøåíèÿ 
êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ pH.

TMppm FLOSPERSE

ppm
èîíîâ

â ðàñòâîðå

îñàäîê

íåò îñàäêà
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ïðîäóêòû èíãèáèðîâàíèÿ è êðèñòàëëèçàöèèïðîäóêòû èíãèáèðîâàíèÿ è êðèñòàëëèçàöèè
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ÏÐÎÄÓÊÒ ÕÈÌÈß ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ

TMFLOSPERSE
PX 60 N

TM
FLOSPERSE
HT

TMFLOSPERSE
DISSOLVER

ìîäèôèöèðîâàííûå 
àìèíîôîñôîíîâûå 
êèñëîòû è ôîñôîíàòû

ìîäèôèöèðîâàííûå 
ôîñôîíîâûå êèñëîòû è 
ôîñôîíàòû

ìîäèôèöèðîâàííûå 
ôîñôîíîâûå êèñëîòû, 
ôîñôîíàòû è ÏÀÂ

Èíãèáèðîâàíèå îñàæäåíèÿ ñîëåé Mg (ñòðóâèò), Ca 
è Fe  (êàðáîíàòû, ñóëüôàòû, ôîñôàòû).

Ïðîäóêò ïðåäîòâðàùàåò îñàæäåíèå è ðàñòâîðÿåò 
ñóùåñòâóþùèå îòëîæåíèÿ ñ òðóá è äåòàëåé ìàøèí.
Ðåêîìåíäóåìàÿ äîçà 20-60 ppm.

Ñìåñü ïðîäóêòîâ ñî ñïåöèàëüíûì ýôôåêòîì 
ïðîòèâ îñàæäåíèÿ êàëüöèÿ.

Âûñîêàÿ êîìïëåêñîîáðàçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ê èîíàì 
Ca âáëèçè ýôôåêòèâíîãî ïîðîãîâîãî ïîòåíöèàëà.
Òðåáóåìàÿ äîçà ìåæäó 10-40 ppm.

Ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí äëÿ óäàëåíèÿ êðèñòàëëîâ, 
èëîâûõ ïîëèìåðîâ ñ òðóá, îáåçâîæèâàåìûõ ìàøèí è 
òåïëîîáìåííèêîâ.



7

ÓÏÀÊÎÂÊÀ ÒÅÕ. ÄÀÍÍÛÅ

êîíòåéíåð 1000 êã

áàðàáàí 200 êã

êîíòåéíåð 1000 êã

áàðàáàí 200 êã

êîíòåéíåð 1000 êã

áàðàáàí 200 êã

pH ~ 5.5

Ïëîòíîñòü (20Ñ): 1.13 êã/ë

pH ~ 5.5-5.7

Ïëîòíîñòü (20Ñ): 1.13 
êã/ë

pH (1%) ~ 2.1

Ïëîòíîñòü (20Ñ): 1.21 
êã/ë

TMFLOSPERSE
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